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Lista 3
Funcoes de uma Variavel

Taxas Relacionadas, Derivadas de Ordem superior, Maximos e minimos.

Taxas relacionadas 6. Encontre:

o 8
1. Se uma bola de neve derrete de tal forma que sua area (a) a9 " In(z)
de superficie decresce a uma taxa de lem? /min, encon- dan
tre a taxa segundo a qual o didmetro decresce quando (b) drn In(z)
o diametro é 10cm. Jqr
: . . (¢) —— cosh(2x)
2. Dois carros iniciam o movimento no mesmo ponto. Um dz™

viaja para o sul a 60km/h e o outro para oeste a
25km/h. A que taxa estd crescendo a distdncia entre
os carros duas horas depois?

3. A &gua estd vazando de um tanque conico invertido a
uma taxa de 10.000cm?/min. Ao mesmo tempo estd
sendo bombeada dgua para dentro do tanque a uma taxa
constante. O tanque tem 6m de altura e o didmetro no
topo é 4m. Se o nivel da agua estiver subindo a uma
taxa de 20cm/min quando a altura da dgua for 2m,
encontre a taxa segundo a qual a agua esta sendo bom-
beada dentro do tan que.

4. Uma esteira transportadora estd descarregando casca-
lho a uma taxa de 30m?/min formando uma pilha na
forma de cone com diametro da base e da altura sempre
iguais. Quao rapido estd crescendo a altura da pilha,
quando sua altura é de 10m.

10.

Encontre y” se y = In(2? + y?).

Diferenciais e Aproximacoes Dife-
renciais

Ache a linearizacao de f(z) = vVr+3 ema =1 e use
essa expressao para aproximar /3.9 e v4.1.

Ache a linearizacéo de f(z) = /1 —x em a = 0 e use
essa expressdo para aproximar v/0.95 e v/1.05.

O lado de um cubo é medido com um erro maximo
possivel de 2%. Use diferenciais para estimar o per-
centagem de erro maxima no volume computado.

11. O periodo de um péndulo simples é dado por:
L
' T =2my|—
I g
I
i sendo L o comprimento do péndulo, g a aceleracao
: de gravidade e T é medido em segundos. Suponha
- que o comprimento do péndulo é medido com um erro
_____ . 4 méaximo de 0.5%. Qual a percentagem de erro maximo
no periodo?
5. O café sai de uma maquina de café expresso a uma taxa
uniforme de 10cm3/s e é coletado em uma xicara em Maxi P
: : aximos e Minimos
forma de cone truncado (ver figura abaixo). Se os raios
superior e inferior da xicara forem de 4 e 2cm e a altura
for de 6cm, com que rapidez estard subindo o nivel de 12, Suponha que f seja uma funcio continua no intervalo

café quando ele estiver na metade da xicara?

)

[a, 0]

(a) f possui maximos e minimos globais nesse inter-
valo? Justifique?

(b) Como podemos encontrar esses pontos?
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13. Encontre os pontos criticos da fungao: 14. Encontre os valores maximos e minimos globais de f

no intervalo dado:

(a) f(x) =5z +4 Tzt —

(b) f(x) = 0+ sen(9) (a) f(zx)= 2l intervalo [—4, 4]

(c) f(x) = |2m + 3] (b) f(z) = zv4 — 22 no intervalo [—1, 2]

(d) fz)= (¢) f(x) =xe™™ no intervalo [0, 2]

(e) f(z) ==xln(x) (d) f(z) = lnf) no intervalo [1, 3]

) f(t) = \/—(1 —1) (e) f(x) = sen(t) + cos(t) no intervalo [0, 7/3]

() g(x) =5t2/3 +°/3 (f) f(z) =z —3In(z) no intervalo [1,4]



Respostas
1. d' =1/(20m)
2. Taxa=65km/h
3. Q = 10000 + 200900 ¢ /i,
dh
4. i 2m/min
5. 52cm/s
6. (a) §
n—1(n—1)!
(b) (=1 HEs
(c) 2™ cosh(2x), se n é par; 2"senh(2z), se n é
impar.
7.
21 —ay — () (y— 1 2
A ikl U0 )| SOV z
a2 +y? -2y x?+y? -2y
8. Linearizacao ”‘T”. Para x = 0,9 v/3.9 = 1.975. Para
x=1.1+4.1=2.025
9. Aproximacao linear 1 — z/3. Para x=0,05, entdo
JY1—-0,06 =~ 0,983333. Para x=-0,05, entao
Vv1.05 ~ 1.01667
10. 6%
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11. 0.25%

(a) Sim, pelo Teorema de Weierstrass.

(b) Avaliando f nos pontos criticos e extremos do
intervalo (Teorema de Fermat).

(a) 0
(b) 2k+1)w
3

(c) =3

(d) -3

(e) et

(F) Oe 3

(g) 0e—2

(a) Ponto de maximo z = =4, valor méximo
252/17. Ponto de Minimo x = 0, valor minimo
—4.

(b) Ponto de méximo x = /2 e ponto de minimo
=1

(¢) Ponto de miximo « = 1 e ponto de minimo
z=0

(d) Ponto de méximo x = e e ponto de minimo x =

1
e) Ponto de maximo t = 7 e ponto de minimo ¢t = 0
1

(f) Ponto de méximo x = 1 e ponto de minimo em
=3




