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Lista 1
Funcoes de uma Variavel

Derivadas

Derivadas

1. Para as seguintes funcdes calcule a derivada no ponto
indicado através do limite do quociente de Newton:

fla+h)—f(a)

f(a) = lim

h—0 h

(a
(b) f(x) = 32® — x no ponto a = 2

) f(x) =
) f(z)
(¢) fz) =
) fz) =
) fz) =

T 2241 no ponto a =1

vz no ponto a =4

(d) f(= \/5 no ponto a = 8

(e

2. Mostre que nao existe a derivada de g(z) =
x = 0. Calcule a derivada para x # 0.

T —no ponto a = —1

|x| em

3. Mostre a partir da definigao de derivada que:
(a) e cos(z) = —sen(x)
(b) a sin(x) = cos(x)
dx N
4. Prove que:
(a) d (cse(x)) = — esc(x) cot(x)
dx N
d
b) —
(b) —
5. Escreva a equacgao da reta tangente as curvas y

f(z) no ponto especificado. Esboce o gréfico de f(x)
e da reta tangente.

(sec(z)) = sec(x) tan(x)

= 23, no ponto x = 3

= 2z, no ponto x = 2

= cos(z) + 2%, no ponto z = 0
(d) y= , no ponto (—1,—3%)
(e) y =sin(x), no ponto x =7

6. Encontre as derivadas das seguintes fungoes:

(a) flz) =a"+62°+ 12 + 2t + 323 + 22 + 7
(b) f(x) = az™ + bg™*t™

In(4
(© fla)= 5+ 0

(@) f(2) = —r — »

+ +/bx + In(7)

5r—3 «x

10.

11.

(©) (&) = o/ + 25 1 qgo?
0) f=) = 3(232 x 3bg;2
(g) f(x)=bsen(x)+ 6cos(z)
_ sen(x) + cos(x)
() (o) = ST
(i) f(x) =z7e”
() f) ==
(k) f(z) = e cos(x)
@) flx)= e
3
(m) f(2) =a*Inz) - =
(n) f(x)=tan(x) — cot(x)
(0) f(z) =z cot(x)
(p) flz) =

(x—2)sen(x) +2?% tan(z) + sen(x) cos(x)

Achar a equacao da tangente e da normal a curva
y = 23 + 222 — 42 — 3 no ponto (1, —4).

Em que ponto a tangente & pardbola y = 2% — 72 43
é paralela a reta bz +y — 3 = 07

T
Quantas retas tangentes & curva y = ? passam
T

pelo ponto (1,2)? Em quais pontos essas retas tan-
gentes tocam a curva?

Dado f(z) = 2% — 22% 4 3z + 1, encontre os pontos
do grafico de f nos quais a tangente é horizontal.

O gréfico de f é dado. Indique os niimeros nos quais
f ndo é diferencidvel.
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12. Dado o polinémio p(z) = az® + bx? + cx + d. De- 13. Seja f a fungao definida como
termine a,b, ¢, d se p(0) = p(1) = =2, p'(0) = —1 e
p”’(0) = 10. f(x) = sen(z), = <c
Naz+ b, x>c¢

Ache os valores de a,b em termos de ¢ de modo que
f'(c) exista.
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Respostas dos Exercicios

Loa)2b) 85c) fd) e -1 4o 2D _ s D
—lsen™2(z)cos(z) = %%35%7

2. Nao existe g’(0): derivadas laterais divergem; Para
z>0:¢'(x)=12<0:¢(z)=-1.

3. a) b.)

= —cotg(x)csc(x)

d(sec(z)) _ d(cos™ 1(z))
dx dx

-l

;{i—>mo %}1_‘305(@ = = cos 2(z)sen(z) = iiz((;”)) oy =
= sec(z)tg(x)
5. a.) y=27(x —3)+27
lim cos(x).cos(h) — sen(x).sen(h) — cos(x) _ b) Y= 4171(2)( — 2) +4
o h c)y=1
d)y=-%-1
e)y=—z+m7
lim cos(z).(cos(h) — 1) — sen(z).sen(h) _
hoo h 6. a.) 725 + 625 + 2 + 423 + 922 + 22
b.) ama™1 + b(m + n)g(mtn) =1
c.) —2mx —In(4)z=2 + NG
lim cos(z).(cos(h) — 1) ~ lim sen(x)sen(h) _ d) _10$(5$ _ 3) 472
e h e h e.) 2z + % +a(a—1)222
f) —2a _ _5b
Y 325 3a%
(COS(h) -1 _ sen(h) g.) 5cos(z) — 6sen(x)
cos(x) hm ———= — sen(x). }%lﬂﬂo — = h) _2sen?(x)
*) (sen(z)cos(z))?
= —sen(z) i.) 725.e® +27.e”
b) . j) a2
— n—1
}}TOM = k.) e*cos(x) — e*sen(x) 1.) %
m.) 3x2ln( )
) cos?(x) senz(z)
lim sen(z).cos(h) + sen(h).cos(z) — sen(z) _ ) COt( ) — resc? (ZE)
ho h p.) (z —2)cos(z) + sen(x) + 2z tan(x) + x2sec?(x) +
cos(2x)
lim sen(z).(cos(h) — 1) + sen(h).cos(z) _ 7. Tangente: 3z — 7; Normal: —% — 1?1
h—0 h -
8. z=1
9. Doi tos: (—2+£+/3, (1 3)/2
lim sen(z).(cos(h) — 1) ~ lim sen(h)cos(x) _ 018 pontos ( \/_7 ( + \/_)/ )
h—0 h h—0 h 10. z=1ex=3
. (cos(h) —1) . sen(h) _ 11. Graéfico 1: x = =1,z = 2; Grafico 2: = -3,z =10
sen(x) Algb — cos(z). %}lglo h =

12. a=—4,b=5,c=—1,d=—

= cos(x)

13. a = cos(c), b = —ccos(c) + sen(c)



