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Lista 8
Funcoes de uma Variavel

Integral 11

1. Use o Teorema Fundamental do Calculo para achar (d)
a derivada das seguintes funcoes: 4 9
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2. Use o Teorema Fundamental do Célculo para calcu- 0
lar as seguintes integrais ou explique porque elas nao (n) .
existem: / 5tdt
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(b) ) Substituicao
/ 2%dz 3. Calcule as integrais fazendo as seguintes substi-
-1 tuicoes:
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(b)

/1‘(4 + 2%)dx,u = 4 + x*
(c)

/xzx/ﬁ’ +ldz,u=2%+1
(d)

%x_)dz, u=+z
()
/656"9005(9), u = sen(6)

Integrais indefinidas

4. Calcule nos intervalos reais em que os integrandos
estdo definidos. No item (f), considere ¢ > —1/3; no
item (p), z > 0e b+ cx® > 0.
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Integracao por partes

5. Justifique a formula [udv = uwv — [vdu a partir da
regra de derivagao do produto. Em seguida, calcule
com as escolhas indicadas:

(a)
zln(z)dr,u = In(z),dv = zdx
(b)
/05602 (0)do,u = 0, dv = sec*(#)db
6. Calcule, escolhendo quais fatores derivar e integrar.

Nos itens com logaritmos, trabalhe nos respectivos
dominios reais:

(a)
/xcos(5x)dw
(b)
/re’"/3dr
(c)
/:172cos(m:c)dx
(d)

/ In(22 + 1)dz
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/ zsenh(z)dz
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/ (22 +1)e dx
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/cos(ln(x))dw

(i)

Substituicao e partes

7. Primeiro faca uma substituicdo e depois use in-
tegracao por partes para calcular as integrais:

(a)
/sen(\/f)dx

(b)

()

Integrais mistas

8. Calcule cada integral por substituicao ou por partes,
indicando a escolha do método antes do céalculo:

@ /4 €
U tg(x
/ £
o cos?(x)

2
/ 22in(x)dx
1

(b)

w/2
/ vV cosBsenfdl
0

/ xcosh(x)dx

sen(x)
/ (1+ cosx)3 de

9. Calcule
2+h

lim % V5 + t2dt

h—0 2

10. Valor médio. Encontre o valor médio da fungao no
intervalo:

(a) 222 — 3z,[-1,2]

(b) 1+ /x,[0,4]
(¢) . [0.3]

11. Movimento Harménico Amortecido. Considere
o sistema mostrado na figura abaixo. Nesse sistema,
o peso esta ligado a uma mola e um dispositivo de
amortecimento. Suponha-se que no instante t = 0, o
peso é colocado em movimento a partir de sua posicao
de equilibrio de modo que sua velocidade em qualquer
instante t é

v(t) = 3e7 (1 — 4t)

Encontre a fungao posigao z(t) do corpo.

12. Velocidade dada e posicao inicial. onsidere o
sistema mostrado na figura acima. O peso é colo-
cado em movimento de um ponto 12 pés abaixo da
posigao de equilibrio, de modo que a sua velocidade
em qualquer instante t é

v(t) = e”*(cos(4t) — 3sen(4t))
Encontre a fungao posigdo do corpo.

13. Centro de gravidade de uma lamina. Uma
lamina fina e homogénea ocupa a regiao sombreada
entre os graficos de y = senxz e y = 2x/m, para
0<z<m/2

(a) Esboce a regiao, identifique a curva superior e
calcule sua drea A.

(b) Calcule o centro de gravidade (Z,¥) usando, para
f(z) > g(z) em [a, b],

1 b

7= [ alf(@) - g(a))de,
1 b

§=57 | @) - @)
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Respostas dos Exercicios

E(413/7 _ 1)

Nao integravel.
156
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A concavidade de senz em [0,7/2] mostra que seu
grafico fica acima da corda y = 2z/7. Logo A =
1 —7/4. As integrais dos momentos sao

7T/2 2 2
/ x(sen:z:——x)d:z:zl—w—,
0 T 12

1 [m/? ,  4a? ™
5/0 (senx—ﬁ>dx:ﬂ.

Dividindo cada uma por A, resulta

(7,9) = <;(24__7;2)’ 6(47T— 7T)) '




