Lista 7
Funcoes de uma Variavel

Integral
1. Ache os valores numéricos das seguintes somas: (b)
n
n? n
@ 3 Z G
2r+1
Z 2 (Dica: Use o item anterlor)
r=0
o) (c) .
n® n? n
B=—+—=+=
: 2 3727%
> @i+1) k=1
i=0 (Dica: k3 — (k—1)> =3k* =3k + 1)
(c) (d) .
5 n* n3  n?
3
> 2 D=y
n=2 k=1
. . . N . 4. Usando as figuras abaixo ache estimativas inferiores
Os proéximos dois exercicios tém como obje- . . . [
. . ~ e superiores para a &area abaixo do grafico de f(z)
tivo apresentar as férmulas que sao usadas no o ~
. . . . o~ para 0 < z < 10 usando primeiramente 5 retangulos
calculo de integrais pela definigao. ) .
e posteriormente 10 retangulos.
2. Prove, se vocé souber o principio de inducao, as se-
y

guintes propriedades do somatério:

(a) {
n - ) y = fix)

k=1
(aditividade)
b 0 5 10 x
(b) ) ) "
Z cap = C Z Qg
k=1 k=1 g
(homogeneidade) a

(C) y= flx)
n
Z ap — ag—1) = Gp — g

k=1
(telescopica)
0 - 8 12x
(d) (b)
n
Z 1=n 5. (a) Defina precisamente particio de um intervalo.
k=1 (b) Defina precisamente soma de Riemann.
3. Use as propriedades do exercicio anterior para mos- 6. Use uma soma de Riemann com extremos a direita e

trar que: n = 8 para achar uma aproximagao da integral

(a) ° 2
n < —3x
> @2k —1)=n’ /0

k=1 7. Use uma soma de Riemann centrado no ponto médio
(Dica: Use que 2k — 1 = k% — (k —1)?) para achar aproximagoes das integrais



1 a
/ sen(x)dx / 123dx
0 0

n:4 (e)
b 2
(b) 1 /xmx
/ 2%dx 0
0
. . . z? + zdx
8. O grafico de g consiste de dois segmentos de retas e 0
um semi-circulo, conforme figura abaixo. Calcule (@
g
(a) b
/ (22 + z)dx

/02 g(x)dx
(h)

(b)
tfmmm lex

10. Expresse as seguintes integrais como limite de so-

(c) 6 matorio:
g(x)dx
/0 (a)
V) / cos(x)dx
L4 0
— (b)
y=g(x) 1
r2 / e’dx
0
0 4 = (c) .
N\ L/ / cos(x)e®dx
0
11. O grafico abaixo representa a velocidade de um carro

o ) ) ) em fung¢ao do tempo. Esboce o gréafico da posi¢ao do
9. Calcule a partir da defini¢ao as seguintes integrais: carro em funcdo do tempo.

(a) : . ]

(b) X 1 ./
/0 2xda . /—\ /’ \\ 1,




Respostas dos Exercicios

1.

170
9
15

b

S

(a)
(b)
(c)
(a) Base de indugao: n =1
Resolvendo o lado esquerdo: a; + b;.
O laqo direito: ai + b;. Hipdtese de indugao:
k1 (ak + bi) +1(an +bn) =

(Zk 10kt X;Lk;l bi) + (an +b,) =
D et @k + D by
(b) Base de inducao: n =1

Lado esquerdo: c.a;

Lado direito: c.aq

Hipétese de indugao: >, _, cay = 22;11 cap +

can =
—1
At an+ ) =
€D k—1 0k
(¢) Base de indugao: n =1
Z,lczl(ak —ap—1) = a1 — ag.
Hipdtese de indugao:
n—1

pep(ay —ag—1) +an —an_1 =
(@n—1—ag) + (an — Gpn_1) =
an — Qo
(d) Base de inducao: n =1
1
Lado esquerdo: ), _,1=1
Lado direito: 1
Hipétese de indugao:
pei 1 +1=
n—14+1=n
(a) Zk 1(k2 (k —
—0%2=n?
(b) Usando >_}_,(2k+ 1) =n?
25 k—>"1=n?
n n? n
Y k=% +3
() 3 k=32 k+> 1=n?
Substituindo o valor encontrado no item ante-
rior: ,
3 kP =n?-3(% +%)+n
Manipulando:
n n3 ’I’L2 n
Zk:1k2:?+7+ﬁ

(d) n* =43k —6> k> +4> k- 1
Substituindo os resultados dos itens anteriores
e isolando 25:1 kz: ]
Y K=t

D) =

4. A resposta nao é unica.

(a) Inferior: 14+2+3+3+44+4+5+5+6+6=39
Superior: 24+34+4+5+5+64+64+7+7 =52

5.

&

10.

(b) Inferior: 9+9+9+8+8+8+7+6+6+4+4+2 =
80
Superior: 1+1+1+42+2+3+3+44+64+6+7+8 =
44

(a) Uma particdo de um intervalo [a,b] é um con-
junto finito de pontos, tal que a = xg < 1 <
< xy,=0b.

(b)

Z f Ck ACL‘]C
k=1

onde ¢; é um ponto no k-ésimo subintervalo e
Az = xp — Tp—1

975

128

(a) 0.4609

(b) 1

(a) 4

(b) —2m

(c) 4—27
b%2—a?

(a)

(b) 1
1

(c) 5
(14

(d) T
32

(e) 5

&) F
b3 —a? b2—a?

(8) 5=+ 73

(h) e’ — e

(a) liMp—oo D pey cos(%k)%

(b) limp—oo Y peq ek/"%

(€) limn—oo 3oy COS(%)eSk/n%

11. O gréfico resultara em algo do tipo:

—— Posigaox(t)




