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Lista 5
Funcoes de uma Variavel

Otimizacgao.

1. Encontre o ponto da hipérbole y? —2? = 4 que est4 mais
préximo do ponto (2,0).

2. Encontre a drea do maior retangulo que pode ser inscrito
2 2

. Y
na elipse - + i 1.

3. Uma calha deve ser construida com uma folha de me-
tal de largura 30cm dobrando-se para cima 1/3 da folha
de cada lado, fazendo-se um angulo # com a horizontal.
Como deve ser escolhido 6 de forma que a capacidade

de carregar a agua na calha seja maxima?

I

[~ 10em —|— 10ecm —}— 10cm —|

4. Uma caixa sem tampa deve ser construida a partir de
um quadrado de 60cm de largura, cortando fora um qua-
drado de cada um dos quatro cantos e dobrando para
cima os lados. Encontre o maior volume que essa caixa
pode ter. Justifique detalhadamente porque o maximo
existe.

5. Uma caixa retangular com uma base qua- drada e sem
tampa e de volume de 216cm? deve ser construida.
Quais devem ser as dimensOes da caixa para minimi-
zar a area superficial da caixa? Qual é a area superficial
minima?

6. Uma lata cilindrica sem topo é feita para receber Vem?
de liquido. Encontre as dimensoes que minimizarao o
custo do metal para fazer a lata.

7. Uma caixa com tampa conforme a figura abaixo é feita a
partir de uma folha de papel de 12¢m x 12¢m. Encontre
a caixa que optimiza o volume.

8. Um recipiente cilindrico para armazenar residuos radi-
oativos deve ser construido a partir de chumbo e tém
um espessura de 6 cm. (veja a figura). Se o volume do
cilindro externo é de 16mm3, encontre o raio e a altura
do cilindro interno que vai resultar em um recipiente de
méxima capacidade de armazenamento.

9. Seja v a velocidade da luz no ar e v5 a velocidade da luz
na agua. De acordo com o principio de Fermat um raio
de luz viajard de um ponto A no ar para um ponto B
na dgua por um caminho AC'B que minimiza o tempo
gasto. Mostre que:

sen 01 11

sen 65 Vs
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10. Encontre o raio e a altura do cilindro circular reto de  12. Uma esfera de raio r estd inscrita em um cone circular
maior volume que pode ser inscrito num cone reto com reto Encontre o volume minimo do cone. Justifique de-
20cm de altura e 12em de raio. talhadamente porque existe o cone de volume minimo.

11. Um cilindro circular reto é inscrito em uma esfera de
raio r. Encontre o cilindro de maior volume possivel.
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Respostas dos exercicios. 8. r:1,94meh: 3,88 m

1. Os pontos sao (1,v/5) e (1, —/5) 9. Derivando o tempo de viagem e igualando a 0:
d—zx
2. Maior drea = 2ab v = ,
viva?+a?  w/(d— )2 + b2

3. 0=n/3 usando
4. 16000cm® senf; = /v a2+ a?esenby = (d—x)/+\/(d — x)? + b2,
5. Ocorre em x = 67/2. chega-se na fungao do enunciado.

A 4rea superficial minima é 108¥/4 cm?. 10. 7 = 8em, h = Lem
6. r=h={/¥. 1. =2
7.V =128cm? =2 12. Altura do cone: h = 4r, Vi = 87%’”3.




